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NMR-owskie nagrody Nobla
• 1944 I. I. Rabi – Fizyka: za prace na temat wiązek
molekularnych, szczególnie metodę rezonansową.

• 1952 F. Bloch i E. M. Purcell – Fizyka: za odkrycia w
dziedzinie NMR.

• 1991 R. R. Ernst - Chemia: za wprowadzenie FT do
NMR i za 2D NMR.

• 2002 K. Wüthrich – Chemia: za wykorzystanie NMR do
badania struktury białek.

• 2003 P. Lauterbur i P. Mansfield – Medycyna: za
pionierskie prace w dziedzinie obrazowania NMR (MRI).
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Spin w polu magnetycznym







NMR

Pole magnetyczne   +       Impulsy elektromagnetyczne



Jakie izotopy można badać



PIERWSZE   SPEKTROMETRY  NMR



NMR na farmacji 



Najnowsze spektrometry NMR







Widmo 1H  NMR

HO –--CH2----CH3



Przesunięcie chemiczne 
informacja o strukturze molekuły



Widma 13C NMR  



13C NMR  
Przesunięcia chemiczne



Kodeina widma NMR
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NMR - struktura i konformacja
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Związki syntetyczne Związki naturalne  



NMR białek



NMR w ciele stałym



Widma MAS NMR





Wirowanie próbki pod kątem magicznym



Badania polimorfizmu substancji 
leczniczych

Klopidogrel



GIPAW-CASTEP



Klopidogrel



Badania polimorfizmu substancji 
leczniczych

Estradiol



Formulacje
farmaceutyczne



„Chromatografia” NMR



HRMAS NMR - metabolomika NMR  



Diagnostyka  NMR

Rak płuca 



Tomografia MRI



Tomografia komputerowa

CT≠NMR



Tomografia NMR        MRI



Obraz MRI



MRI



Diagnostyka   MRI



Wszechstronne 
zastosowanie   MRI



3D MRI



Badania dynamiczne MRI



Angiografia  MRI



Spektroskopia MRI in vivo

Tkanka 
nowotworowa

Tkanka zdrowa



Badania tabletek metodą  MRI

suchy rdzeń tabletki          uwodniony polimer



Spektroskopowe badania skorupy jaja kurzego
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13C MAS NMR
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nieorganiczny
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13C CP MAS NMR 
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1H MAS NMR

2H++2CaCO3  Ca(HCO3)2 + Ca2+
51



Dziękujemy za uwagę 


